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La sfarsitul subiectelor se gaseste tabelul periodic pe care il veti folosi pentru numere atomice si mase
atomice. Veti utiliza mase atomice rotunijite.

Subiectul | 20 de puncte
Fiecare item are 5 raspunsuri notate cu literele a, b, c, d, e. Este corect un singur raspuns. Marcati cu
X raspunsul corect, in tabel. Modificarile aparute la completarea tabelului duc la anularea raspunsului.

1. Sunteti participanti la Concursul national de chimie "Raluca Ripan”. Daca se formeaza simboluri chimice
obtinute in ordinea succesiva a citirii numelui se obtin:
a. 7 simboluri ale unor elemente chimice situate in grupele principale ale sistemului periodic;
b. 7 simboluri chimice ale unor metale;
C. 6 simboluri ale unor elemente chimice care formeaza substante simple aflate in stare de agregare
solida;
d. 2 simboluri ale unor elemente chimice care formeaza substante simple in stare gazoasa;
e. 4 simboluri alcatuite din prima litera a denumirii elementelor chimice.
2. Coeficientul de solubilitate (S) al unei substante reprezinta masa de substanta dizolvata (in grame), la 0 anumita
temperatura, in 100 g de apa.
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Utilizdnd graficul de mai sus, ce contine variatia coeficientului de solubilitate a unor substante in functie de
temperatura, concentratia procentuald masica a solutiei saturate de azotat de sodiu, la temperatura de 80 °C, este:

a. 37,50%;
b. 55,55 %;
c. 6,00 %;

d. 60,00 %;
e. 33,33%.

3. Un cristalohidrat are formula chimica Na,MO,;2H,0. Numarul atomic al elementului chimic (M) care are
valoarea egala cu suma numarului de protoni ai tuturor atomilor celorlalte elemente chimice din substanta, este
egal cu:

a 72

b. 74;

c. 73

d. 71

e. 75
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4. Reducerea este procesul in care o specie chimica accepta electroni (€). Aplicand legea conservarii numarului
de atomi si a sarcinilor electrice pentru urmatorul proces chimic de reducere,
X (Cr,0* +yH" +z€ —uCr* +vH,0, unde x, y, z, u si v sunt coeficienti stoechiometrici, relatia incorects este:
a. X+y+z =3y,
b. y:v=2:1,
C. X+tz=y,
d x+z+v=y-uy;
e. y-7x=w
5. Tn coloana I sunt denumirile unor indicatori acido-bazici, iar in coloana Il posibile coloratii ale acestora, in mediu
bazic. Fiecarei cifre din coloana | ii corespunde o singura litera din coloana II.
I I

indicatori acido-bazici coloratia in mediu bazic
1. turnesol A. oranj
2. fenolftaleina B. galben
3. metiloranj C. rosu-carmin
D. albastru
E. incolor
Asocierea corecta este:
a. 1-D,2-C,3-A
b. 1-C,2-D,3-A
c. 1-D,2-C,3-B;
d 1-E2-B,3-C;

e. 1-B,2-A3-D.
6. Alege varianta care contine numai ecuatii ale reactjilor chimice in care se obtin precipitate:

A. H,SO, + Ca.Clz — CaSO4 + 2HCI
B. 2NaOH + Mg(NOs), — Mg(OH), + 2NaNO,
C. MgCIZ + H,SO,— MgSO4 + 2HCI
D. Ba(OH)z + 2HN03 — Ba(N03)2 + 2H,0
E. 2KF + Ca(NOs), — CaF, + 2KNOs
a. A C,D;
b. B,C,E;
c. B,C,D;
d. A B, E;
e. A B,C.

7. Este adevarat ca:
a. dezinfectarea ranilor se realizeaza cu o solutie de perhidrol, deocarece aceasta contine alcool;
b. praful de copt contine un amestec de carbonat de amoniu si carbonat de sodiu, substante care la
cald se descompun in substante gazoase;
c. sulful este folosit ca antiparazitar extern in unele boli de piele;
d. hiperaciditatea stomacala se datoreaza excesului de acid acetic din sucul gastric, acid care ajuta la
digestie si poate fi neutralizat cu bicarbonat de sodiu;
e. saramura are punctul de fierbere mai mic decét al solventului utilizat la obtinerea sa.
8. Se considera elementele chimice: (A), (B), (C), (D). Asociaza literele cu simbolurile' chimice ale elementelor,
stiind ca intre valorile maselor si numerelor atomice ale acestor elemente sunt relatile matematice:
Ant+Ap=1520; Ac—An=Zy; Ao—Zs=Zo+2Zy; An—Av=20(Z0=8,24=1).
a. (A):Pd, (B):Cu, (C): Fe, (D): Zn;
b. (A): Fe, (B): Zn, (C): Pd, (D): Cu;
C. (A):Cu, (B):Pd, (C):Zn, (D): Fe;
d. (A):Zn, (B): Fe, (C):Cu, (D): Pd;
e. (A):Cu, (B):Fe, (C): Zn, (D): Pd.
9. Se obtine clor prin tratarea cloratului de potasiu cu solutie de acid clorhidric, conform ecuatiei reactiei:
aKCIOz;+bHCl—aX+cY+dCl,.
Afirmatia corecta este:
Valorile coeficientilor sunt: a=1;b=6;c=3;d=3;
Substanta (Y) se poate identifica prin culoare si miros;
Substanta (X) se poate identifica prin reactia cu BaCl,;
Clorul se culege in vase asezate cu gura in jos;
Clorul este un gaz care nu se dizolva in apa.
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10. Doué elemente (A) si (B) se caracterizeaza prin numerele atomice Z,= ab siZg= ba + 9. lonul pozitiv divalent
al elementului (A) si atomul de neon sunt izoelectronici.
Afirmatia corecta este:
a. Latemperatura obisnuita, cele doua elemente se gasesc in stari de agregare diferite;
b. Tn urma reactiei dintre (A) si apa, la incalzire, apoi adaugarea a 2-3 picaturi de solutie alcoolica de
fenolftaleina, apare o coloratie rosu-carmin;
c. Substanta (B) poate produce arsuri grave ale pielii;
d. Clorofila contine ionii elementului (B);
e. Introdus in flacarg, (A) arde cu flacara violet.
Subiectul al ll-lea 20 de puncte
Se considera urmatoarea succesiune de transformari chimice:
Il a+b—>c+d
. e+d+f+b—og
. d+f—-ht+b
IV. i—">ht+b
V. j+b—-c+d
VI. e+k—Il+mT+b

VI | — 5 n+ht+f
VIl. k+r—ot+p+b
IX. s+t-ow+d
Stiind ca:

- substanta a este un compus ternar al azotului care contine 68,932% ClI, procente masice si are in
molecula hidrogen si un atom de clor;

- substanta b este produsul reactiei de ardere a gazului cu cea mai mica masa molara;

- substanta c este oxoacidul clorului cu masa molara 52,5 g/mol;

- substanta d este un compus binar al azotului cu masa molara mai mica de 20 g/mol, cu miros iritant;
- substanta e - se mai numeste arama;

- substantele f, h si o sunt substante simple;

- substanta i are raportul atomicN: H: 0O =1:2:1,

- substanta j este un lichid exploziv care se descompune in N; si Cl, in raport molar 1 : 3;

- substanta k este oxoacidul superior al azotului;

- substanta p este de tip ABC si are suma numerelor atomice ale atomilor elementelor egala cu 32;

- substanta r - se mai numeste spirt de sare;

- substanta s are raportulde masa:N : H: C:0=7:1:3:4;

- substantele t si w sunt soda calcinata si soda caustica, nu neaparat in aceasta ordine.

1. Identificati substantele corespunzatoare transformarilor chimice | — IX si notati formulele chimice
ale acestora in tabelul de pe foaia de concurs:

a b c d e f g h i i

Atentie! Pentru identificarea substantelor chimice notate cu literele a, c, d, j, p, i si s trebuie sa notati
pe foaia de concurs modul de determinare si calculele efectuate.

2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice egalate cuprinse in schema, completand tabelul de pe foaia de
concurs:

Nr. ecuatie Ecuatia reactiei chimice

VI

IX

Nota: Punctajul se acorda doar pentru ecuatiile reactiilor chimice egalate.
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Subiectul al lll-lea 25 de puncte
A. Peste 146,5 g de amestec format din doua saruri ale acidului carbonic ce contin acelasi metal, se adauga apa si
se obtin 607,5 g solutie de concentratie procentuala masica 20%. 1,6 g de metal care formeaza ionul prezent in
carbonati contine 48,176-10% electroni, iar diferenta dintre masa atomica si numarul atomic al metalului este egala
cu 20. Determinatj:

a. formulele chimice ale celor doi carbonatj;

b. compozitia procentuald masica elementala a amestecului de carbonat.

B. Amestecul sulfonitric este utilizat in diferite sinteze chimice.

Pentru obtinerea unui amestec sulfonitric se amesteca 1 L de solutie de acid sulfuric, de concentratie procentuala
masica 96% (ps = 1,8375 g/cm?) cu 600 g solutie de acid azotic, de concentratie procentuald masica 94,5%. Peste
acest amestec se adauga o cantitate de apa, care contine 18,5678-10” molecule. Calculati fractile molare ale
acizilor din solutia astfel obtinuta.

Nota: Fraciia molara reprezinta raportul dintre numarul de moli de substanta si numarul total de moli din solutie.
Pentru o substanta (A) se noteaza cu Xa.

Subiectul al IV-lea 35 de puncte
A. 31 de puncte

In laboratorul de chimie al Colegiului National “Moise Nicoara” existé pe masa de lucru patru sticlute picurétoare
numerotate cu cifre de la 1 la 4 ce contin solutiile unor substante. Langa acestea laborantul a gasit sapte etichete pe
care sunt scrise urmatoarele formule chimice: NaF, NaCl, NaBr, Nal, NaNOs;, Na,SO, si Na,CO;, patru dintre
acestea apartinand celor patru sticlute. Laborantul are sarcina de a analiza solutile din cele patru sticlute si de a le
eticheta. El are la dispozitie solutile urmatorilor reactivi: AGNOs;, Pb(NO3),, Ba(NO3), HNO; si 14 eprubete. Ajuta-|
pe laborant sa eticheteze corect cele patru sticlute!

1. Pentru aceasta adauga pe rand probele din sticlutele de la 1 la 4 in eprubete si apoi in fiecare dintre acestea
picurati reactivii de identificare conform Tabelului 1 din foaia de concurs.

Atentie ! Reactivii se adauga, in picatura, peste probe.

2. In uma testelor efectuate, noteaza rezultatele obtinute in Tabelul 1, scriind in fiecare dreptunghi corespunzator
intersectiei dintre coloanele si liniile tabelului, dupa caz:

- formula compusului chimic rezultat, marcand cu ,,|” formarea unui precipitat, respectiv cu ,1” degajarea
unui gaz; in cazul precipitatelor descrieti aspectul si culoarea;

- marcheaza cu X’ daca in urma reactiei efectuate nu se observa nicio schimbare;

- identificd substanta continutd de fiecare solutie din sticlutele numerotate de la 1 la 4 si completeaza
Tabelul 1.

- scrie ecuatiile reactiilor utilizate pentru identificarea substantelor din cele 4 sticlute in Tabelul 2 din
foaia de concurs. In cazul in care nu are loc reactie chimicd, marcheaza un X" in casuta
corespunzatoare din tabel.

B. 2,8 puncte
Se prepara 500 g solutie apoasa de acid azotic de concentratie procentuald masica c%. Numarul total de
atomi de oxigen din solutia apoasa preparata este de 42,154-1 0% din care 25% provin din acidul azotic. Calculeaza
concentratia procentuala masica a solutiei.
Redactarea rezolvarii se va face in Tabelul 3.
C. 1,2 puncte
Noteaza, in Tabelul 4, cate o utilizare pentru fiecare dintre substantele mentionate.

Se da:
N, = 6,022:10% mol™.
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