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A tételek utan, az utols6 oldalon taldlhaté a periodusos rendszer, amelyb6l megtudhatjatok a
rendszamokat és az atomtomegeket.

| Tétel 20 pont
Minden kérdésnek o6t: a, b, c, d, e betlvel jelolt lehetséges valasza van. Ezek kozll csak egy a
helyes megoldas. Jeldljétek X-el a helyes valaszt a tablazatban. A tablazatba beirt médositasok a
valasz figyelmen kivil hagyasahoz vezetnek.

1. A ’Raluca Ripan” orszagos kémia verseny résztvevdi vagytok. Ha a névbdl olvasasi sorrendben kémiai
elemek vegyjelét irjuk fel, akkor kapjuk:
a. 7 kémiai elem vegyjelét, amelyek a periodusos rendszer f6csoportjaiban talalhatok;
b. 7fém vegyjelét;
c. 6 kémiai elem vegyjelét, amelyek szilard halmazallapotu egyszer(i anyagokat alkotnak;
d. 2kémiai elem vegyjelét, amelyek, gazhalmazallapotu, egyszert anyagokat alkotnak;
e. 4 vegyjelet,amelyet a kémiai elem nevének kezdébetlijebdl nyertlink gyszeru.
2. Egy anyag, (S) oldhatésagi egyltthatdja 100 g vizben feloldott anyagmennyiséget jelent ( grammban), adott
hémérsékleten.
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Hasznélva a fenti grafikont, amely egyes anyagok oldhatésagi egyutthatdjanak valtozasat mutatia a hémérséklet
fliggvényében, a natrium nitrat, telitett oldat tmegszazalékos koncentracidja 80 °C —on a kdvetkez6 lesz:

a. 37,50%;
b. 55,55 %;
c. 6,00 %;

d. 60,00 %;
e. 33,33%.

3. Egy kristalyhidrat vegyi képlete Na,MO,-2H,0. Az (M) elem atomszama, amely egyenl6 a vegyuletben Iév6
Osszes tobbi kémiai elem atomjaban talalhatd protonok sszegével a kdvetkezd:

a 712
b. 74;
c. 73
d 71;
e. 75
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4. A redukci6 az a folyamat amelyben egy kémiai elem elektronokat vesz fel. Az atomszam és elektromos toltés
megmaradas torvényének felhasznalasaval a kdvetkezé redukcios folyamatban:

X (Cr,07)* +yH +ze - uCr* +vH,0 , ahal x,Y,z ués vsztdchiometrikus egyiitthatok, a hibas dsszefiiggés a

kovetkezd:

a. Xx+ty+z =3y,
b. y:v=2:1,

C. X+z=v;

d x+z+v=y-u;
e y-7x=w

5. Az | es oszlopban bizonyos sav-bazis indikatorok nevét talaljuk. Mig a Il oszlop ezek lehetséges szinét
tartalmazza bazikus kdzegben .Mindegyik szamnak az | oszlopbdl egyetlen egy betl felel meg II-bdl.
I I

Sav-bazis indikatorok Szin bazikus kézegben
1. lakmusz A. narancs
2. fenolftalein B.sarga
3. metilnarancs C. kamin-voros
D. kék
E. szintelen
A megfelel kapcsolat :
a 1-D,2-C,3-A
b. 2-C,2-D,3-A
c. 1-D,2-C,3-B;
d 1-E2-B,3-C;

e. 1-B,2-A3-D.
6. Keresd meg azt a varianst, amelyben csak csapadékot képzd rekciok egyenleteit talaljuk:
H,SO, + CaCl, — CaSO, + 2HCI
2NaOH + Mg(NO3), — Mg(OH), + 2NaNO;
MgCIZ + H,SO,— MgSO4 + 2HCI
Ba(OH)2 + 2HN03 — Ba(N03)2 + 2H20
2KF + Ca(N03)2 — CaF, + 2KNO3;
a. A C, D
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7. lgazhogy:
a. A sebek fertétlenitésére perhidrol oldatot hasznalunk, mert ez alkoholt tartaimaz;
b. A sUtépor egy keverék, amely ammodnium karbonatot és natrium karbonatot tartalmaz, amelyek hé
hatasara gaz halmazallapotu anyagokra bomlanak;
c. Akeéntfertbtlenitésre hasznaljak egyes bérbetegségeknél;
d. Agyomorsav tultengést a feleslegben levé ecetsav okozza, amely elbsegiti az emésztést és amit
szddabikarbonaval tudunk semlegesiteni;
e. A so oldat forraspontja kissebb, mint az eléallitasara hasznalt oldoszeré.
8. Adottak: (A), (B), (C), (D) kémiai elemek. Kapcsold 6szze a betliket a kémiai elemek vegyjelével, tudva hogy
atomtdmegeik és rendszamaik kozétt a kdvetkez6 matematikai 6sszefliggés létezik:
Ant+Ap=1520; Ac—An=2Zy; Ao—Ze=Zo+2Zy; An—Ap=20(Z0=8,24=1).
a. (A):Pd, (B):Cu, (C): Fe, (D): Zn;
b. (A):Fe, (B): Zn, (C): Pd, (D): Cu;
C. (A):Cu, (B):Pd, (C):Zn, (D): Fe;
d. (A):Zn,(B): Fe, (C): Cu, (D): Pd;
e. (A):Cu, (B): Fe, (C): Zn, (D): Pd.
9. Klért allitunk elé kalium kloratnak sosavval valo kezelése soran, a reakcio egyenlet alapjan:
aKCIO;+bHCl—aX+cY+dCl,.
A helyes allitas a kovetkezo:
Az egyltthatdk értékei:a=1;b=6;c=3;d=3;
Az (Y) anyagot felismerhetjiik szaga és szine alapjan;
Az (X) BaCl,- al valo reakcidjaval ismerhetjik fel.
A Klort szajaval lefelé forditott edényekben fogjuk fel;
e. AKIér egy vizben nem oldédé gaz.
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10. Két (A) és (B) elem, jelemezhet6 a kovetkez6 rendszamokkal Z,= ab si Zg = ba + 9.Az (A) elembdl
képz6db kétvegyeérték(i pozitiv ion és a neon atom izoelektronosak .
A helyes allitas:
a. Kozonséges hdmérsékleten a két elem kilénbdzd halmazallapotban talalhatd;
b. Az (A) anyagnak, melegitésre, vizzel vald reakcidja soran, amely utan 2-3 csepp alkoholos
fenolftalein oldat hozzaadasaval voros szinezédés jelenik meg;
c. A (B)anyag er6s égeési sebeket okoz a b6ron;
d. Acklordfill, a (B) elem ionjait tartalmazza;
e. Az (A) anyagot langba helyezve lila szinnelt ég.
Il Tétel 20 pont
Adott a kovetkezd kémiai atalakulasi sor:
Il a+b—>c+d
. e+d+f+b—og
. d+f—-ht+b
IV. i—">ht+b
V. j+b—-c+d
VI. e+k—Il+mT+b

VI | — 5 n+ht+f
VIl. k+r—ot+p+b
IX. s+t-ow+d
Tudva hogy :

- Az a egy ternér vegyllete a nitrogénnek, amely 68,932% CI-t tartalmaz, tdomegszazalékban és
molekulajaban hidrogént és egy klor atomot tartalmaz ;

- a b anyag a legkissebb moltémeg( gaz égésének terméke;

- a c anyag a klér oxosava, amely moltdmege 52,5 g/mol;

- a d anyag a nitrogén binér vegyilete amelynek méltémege kisebb mint 20 g/mol,és irritalé szagu;

- az e — anyag a sargaréznek azon alkotorésze,amely a jellegzetes szinét adja ;

- az f, h és 0 egyszerl anyagok;

- az ianyagban az atomszamarany N:H: O =1:2:1,;

- a j anyag robbano folyadék, amely N; si Cl, -ra bomlik 1 : 3 mdlaranyban;

- a k a nitrogén legmagasabb oxosava ;

- a p anyag egy ABC tipusu vegyulet,amelyben az elemek rendszamainak 6sszege 32;

- az r anyagot sésavnak is nevezzik;

-az sanyagban atdmegarany:N :H:C:0=7:1:3:4;

- atés wanyagok kalcinaltszéda és marédszdda, nem feltétlendl ebben a sorrendben.

1. Azonositsatok | — IX kémiai atalakulasoknak megfelel6 vegyulleteket és ezek vegyi képleteit irjatok

be a versenylapon talalhato tablazatba:
a b c d e f g h i i
k I m n 0 p r S t w

Figyelem! Pentru identificarea substantelor chimice notate cu literele Az a, c, d, j, p, i és s betlkkel
jeldlt vegyi anyagoknal fel kell tiintetned az azonositasi modot és az elvégzett szamitasokat.

2. Ird be a sémaban szerepl6 kémiai reakciok egyenleteit, kiegyenlitve a versenylapon talalhato
tablazatba:

Egyenlet szdma | Kémiai reakci6 egyenlete

VI

IX

Megjegyzés: Csak a kiegyenlitett reakcié egyenletekért jar pont.
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lll-as Tétel 25 pont

A. Tobb mint 146,5 g keverékhez, amely két szénsav sobdl all, amely azonos fémet tartalmaz vizet adunk és
607,59 20% tdmegszazalékos oldatot kapunk. 1,6 g fém, amely a karbonatokban talalhaté olyan iont képez, amely
48,17610% elektront tartalmaz, és az atomtdmege és a rendszama kozotti killdnbség 20. Hatarozzatok meg:

a. a két karbonat vegyi képletét ;

b. a karbonat keverék elemeinek tdmegszazalékos Osszetételét .

B. A szulfo-nitrat keveréket a kémiai szintéziseknél hasznaljuk .
Ahhoz, hogy 1 L szulfo-nitrat keveréket kapjunk 6sszekeveriink 96% (psy = 1,8375 glcm®) tdmegszazalékos
kénsavat 600 g ,94,5% tdmegszazalékos salétromsav oldattal. Az oldathoz 18,5678-10% molekulat tartalmazo
vizet adunk.Hatarozzatok meg az igy keletkezett oldatban a savak mélaranyat.
Megjegyzés: A molarany vagy moltort az adott oldatban talalhatd anyag mdljainak és az oldat dssz mdljainak
aranyat jelenti. (A) anyagra ezt xa-val jeloljuk.

IV-tétel 35 pont

A 31 pont

A Colegiului National “Moise Nicoara” kémiai laboratdriumanak asztalan négy csepegtet6 Uveget talalsz 1- tél 4-ig
szamozassal, amelyek bizonyos anyagok oldatait tartalmazzak. Ezek mellett a laborans hét cimkét talalt amelyekre
a kovetkezd vegyi képletek vannak felirva: NaF, NaCl, NaBr, Nal, NaNOs;, Na,SO, si Na,COs;. Ezekbdl négy
megfelel a szamozott tvegeknek. A laborans feladata, hogy elemezze az Uvegekben taldlhatd anyagokat és
felcimkézze az Uvegeket. Rendelkezésére allnak a kovetkez® reagensek oldatai: AQNOs, Pb(NOs),, Ba(NOs),
HNO; és 14 kémcs6. Segitsd a laboranst, hogy helyesen cimkézze fel a négy Giveget !

1. Ennek érdekében a mintakat az 1-4 Uvegekbdl tedd kémcsovekbe és sorba adagolj hozzajuk, cseppenként
reagenseket a vizsgalapon taldlhato 1 es tablazat alapjan.

Figyelem.A reagenseket cseppenként adagoljuk a mintakra.

2. A elvégzett tesztek eredményeit ird be az 1-es tablazatba,esetenként,az illetd oszlopnak és somak megfelelé
négyzetbe:
- Az illet6 vegyllet vegyi képletét ,|” jellel feltintetve a csapadékot, illetve ,1” jellel egy gaz
fejl6dését;,csapadékok esetén tlintesd fel kinézetét és szinét ;
- Jeldld X’ —el ha az elvégzett reakcional nincs semmi valtozas;
- Azonositsd mindegyik, 1-4 Gvegben talalhaté vegytiletet és ird be az 1Tablazatba.
- Ird fel az 1- 4 Gvegben taldlhaté anyagok felismeréséhez alkalmazott reakciok egyenleteit a 2 es
tablazatba a versenylapon. Ha nem jatszodik le kémiai folyamat jeldld ,X’-el a megfeleld négyzetet.
B. 2,8 pont
ElGallitunk 500 g salétromsav oldatot, melynek tdmegszazalékos koncentracidja c%. Az elballitott vizes
oldatban az oxigén atomok telies szama 42,154-10* *amelynek 25% -a a salétromsavbdl szarmazik. Szamitsd ki
az oldat tdmegszazalékos tdménysegét.
A megoldast a 3 —as Tablazatba szerkeszd meg.
C. 1,2 pont
A 4-es tablazatban,add meg a feltiintetett anyagok egy-egy alkalmazasat.

Adott:
N, = 6,022:10% mol™.
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